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WARUM MUSS HOLZ IM AUBENBEREICH GESCHUTZT WERDEN?

Dauerhaftigkeit: m Splintholz Das Splintholz aller Holzarten ist absolut
5

_ nicht dauerhaft gegen holzzerstorende Pilze.
Fichte 4

Kiefer 3-4 3 Das Kernholz heimischer Holzarten ist meist

Larche 3-4 5 nur maBig bis wenig dauerhaft.

Douglasie

- Nordamerika 3 5

- kultiviert in Europa 3-4 5

Tanne 4 5 Der Verbau von ungeschutztem und auch

Eiche (Stiel-, Trauben-) 2.4 5 nicht ausreichend geschutztem Holz im

E— : : AuBenbereich ohne und mit Erd- und

u . .

Wasserkontakt fuhrt zu einem Befall der

Robinie | -2 5

Holzer durch holzzerstorende Pilze und

einem Ausfall der Holzkonstruktion.
| sehr dauerhaft 2 dauerhaft 3 maBig dauerhaft

4 wenig dauerhaft 5 nicht dauerhaft

gegen holzzerstorende Pilze nach EN 350 (2016-12)
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STUDIE QUALITATSVERGLEICH KESSELDRUCKIMPRAGNIERTES GARTENHOLZ

Vorhaben: Verdeckter Einkauf von RAL-gutegesicherten und R A L
,otandard“-KD-Gartenholzern; anschlieBender S ——
Qualitatsvergleich der Kesseldruckimpragnierung.

Auftraggeber: Gutegemeinschaft Impragnierte Holzbauelemente e.V.
72279 Baiersbronn

Planung: ATECTA Beratung Holzschutz ATECTA
76547 Sinzheim Beratung Holzschutz

Durchfuhrung MPA Eberswalde pfﬁ

und Analytik: Materialprufanstalt Brandenburg GmbH ;% \
anerkannte Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle
Dr. Robby Wegner MPA | Eberswalde

Leiter chemische Analytik und Produktprufung



Einkauf KD-
Holzer:

Proben:

Impragnierung:

Schutzmittel:

Untersuchungen:

Bewertung:

6 Baumarkte
4 Fachmarkte (Holzfachmarkte/Werksverkauf)

Jeweils 5 Terrassenholzer (ca. 26 x 145 mm), Kiefer
Jeweils 5 Rundholzer (d = 6 — 10 cm), Kiefer und Fichte

Kessel-Vakuum-Druckverfahren

Kupferbasierte Holzschutzmittel mit Zulassung vom
Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBt)

Eindringtiefe mittels Kupfer- und Kernholzreagenzierung
Kupfergehalt (analytisch)

Schutzmittelgehalt und Eindringung gemal3 den
Anforderung der DIN 68800 Teil 3
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Anforderungen Eindringtiefe Schutzmittel:
Terrassendielen: komplette Splintholzdurchtrankung (NP 5) bei Kiefer

Rundholz: Kiefer: komplette Splintholzdurchtrankung (NP 5)
Fichte: 6 mm (NP 3)

Anforderungen Einbringmengen Schutzmittel™:

Terrassendielen: GK 3 =>» 0,60 - 0,95 kg Cu/m? Kiefer-Splintholz

Eindringtiefe-
klasse

NP1

NP 2

NP 3

NP 4 ¢

NP 5

NP 6

Quelle: Darstellung in Anlehnung an Tabelle 1 von DIN EN 351-1 (Ausgabe 2007-10)

Eindringtiefe-
anforderung @

keine

mind. 3 mm seitlich
im Splintholz

mind. 6 mm seitlich
im Splintholz

mind. 25 mm seitlich

gesamtes Splintholz

gesamtes Splintholz
und mind. 6 mm im
freiliegenden Kernholz

Analysenzone Schematische Darstellung der
Eindringtiefeanforderungen

3 mm seitlich m

3 mm seitlich
im Splintholz b

(2] B8 .
1

6 mm seitlich m -
im Splintholz b
izrr? rsnprﬁniﬁﬂlzcn Splintholzbreite >25 mm .
gesamtes Splintholz » - - .
gesamtes Splintholz
ool

freiliegenden Kernholz

Eindringtiefenklassen gemaB DIN EN 351-1

Rundholz: GK 4 =>» 1,00 - 1,48 kg Cu/m? Kiefer-Splintholz bzw. 6 mm Analysezone (Fichte)

*erforderliche Mindesteinbringe gemiB Zulassung - abhingig vom jeweiligen Schutzmitteltyp (Formulierung / Wirkstoffkombination)
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PENETRATIONSNACHWEIS DURCH KUPFER- UND KERNHOLZREAGENZIERUNG
- Rot-braun-Anfarbung bei vorhandenem Kernholz

- Blau-Anfarbung bei vorhandenem kupferhaltigen Holzschutzmittel

-/ . -.

\ Kupferhaltiges SM: blau —

Qualitatsimpragnierung

Unzureichende Impragnierung

Beispiele zur Impragnierqualitat
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QUALITATSUNTERSCHIEDE BEI KD-IMPRAGNIERTEN TERRASSENHOLZERN AM BEISPIEL ZWEIER MARKTE

Baumarkt 0,21 kg Cu/m? RAL-Qualitat 1,31 kg Cu/m?

Soll Mindesteinbringmenge: 0,60 - 0,95 kg Cu/m? Soll Mindesteinbringmenge: 0,60 - 0,95 kg Cu/m?
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QUALITATSUNTERSCHIEDE BEI
KD-IMPRAGNIERTEN
RUNDHOLZERN

AM BEISPIEL ZWEIER MARKTE

Soll Mindesteinbringmenge:

1,00 - 1,48 kg Cu/m?

0,17 kg/m?

Baumarkt

2,58 kg/m?

RAL-
Qualitat
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ERGEBNISSE QUALITATSKONTROLLE TERRASSENHOLZER

NP5 (,erfiillc < NP5 ( fast erfiillt) | << NP5 (,nicht erfiillt")

Baumarkt | 1,01 kg/m?* (4 Stuck) 0,70 kg/m* (I Stuck)

Baumarkt 2 1,22 kg/m?® (2 Stuck) - 0,23 kg/m* (2 Stuck)
Baumarkt 3 - 0,16 kg/m?® (I Stuck) 0,18 kg/m?® (4 Stuck)
Baumarkt 4 - - 0,21 kg/m* (5 Stuck)
Baumarkt 5 I,I'l kg/m?* (I Stuck) 0,54 kg/m*® (I Stuck) 0,61 kg/m* (3 Stuck)
Baumarkt 6 - - 0,33 kg/m?® (4 Stuck)
Fachmarkt | (RAL) 0,69 kg/m* (3 Stuck) 0,46 kg/m® (2 Stuck) -

Fachmarkt 2 (RAL) [,31 kg/m* (5 Stuck) - -

Pentrationsanforderung: NP 5 (komplette Splintdurchtrankung) RAL
Soll Mindesteinbringmenge: 0,60 - 0,95 kg Cu/m? * Gmif:;;;:m
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ERGEBNISSE QUALITATSKONTROLLE TERRASSENHOLZER

Anforderungen an Schutzmittelaufnahme und Eindringtiefe gemal3 DIN 68800

Terrassendielen — Baumarkt Terrassendielen — RAL

fast erfullt
20%

fast erfullt
11%

nicht erfullt
75%

erfiill: 14% © erfiillt: 80% © RAL
GUTEZEICHEN

fast erfullt: 1% fast erfullt: 20 %

nicht erfullt: 75 % @ nicht erfullt:
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Rundholzer Kiefer NP 5 (,erfiillt“) < NP 5 (,fast erfiillt“) << NP 5 (;,nicht erfillt“)

o

L

:Cﬁ) Baumarkt | - 0,18 kg/m* (5 Stuck)

E Baumarkt 2 - - 0,24 kg/m?® (5 Stuck)

é Baumarkt 3 - - 0,21 kg/m?* (5 Stuck)

Ly Baumarkt 4 - - 0,17 kg/m* (5 Stuck)

é Baumarkt 5 - - 0,12 kg/m*® (5 Stiick)

E Baumarkt 6 - 0,41 kg/m* (I Stuck) 0,43 kg/m?® (4 Stick)

g Fachmarkt | (RAL) 1,39 kg/m® (5 Stiick) - -

:: Fachmarkt 2 (RAL) 1,50 kg/m* (4 Stuck) 0,95 kg/m?® (I Stuck) -

= Fachmarke 4 (RAL) 2,58 kg/m® (5 Stiick) - i

S

g NP 3 (,erfiille < NP 3 ( fast erfiilt) | << NP 3 (,nicht erfiillc

%) ; ;

é Fachmarkt 3 (RAL) 3,64 kg/m?® (5 Stuck) - - vy

% Pentrationsanforderung: NP 5 (komplette Splintdurchtrankung) / NP 3 (6 mm) g,
Soll Mindesteinbringmenge: 1,00 - 1,48 kg Cu/m’
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ERGEBNISSE QUALITATSKONTROLLE RUNDHOLZER

Anforderungen an Schutzmittelaufnahme und Eindringtiefe gemal3 DIN 68800

Rundholzer — Baumarkt

nicht erfullt
97%

erfullt;

fast erfiillt: 3% (O

nicht erfiillt: 97% @

Rundholzer — RAL

K

erfiillt: 5% © RAL

.. o GUTEZEICHEN
fast erfullt: 5% RGN
\‘g‘? &>

nicht erfullt; - ii'
%, &

Baypren®
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WAS MACHT DEN QUALITATSUNTERSCHIED?

KESSELDRUCKIMPRAGNIERUNG GEMARB RAL-ANFORDERUNGEN

RAL Gutegemeinschaft Impragnierte Holzbauelemente RAL GZ 41 |

RAL

GUTEZEICHEN




RA L KESSELDRUCKIMPRAGNIERUNG GEMARB RAL-ANFORDERUNGEN

GUTEZEICHEN

RAL Gutegemeinschaft Impragnierte Holzbauelemente RAL GZ 41 |

DIEWICHTIGSTEN MERKMALE EINER KVD*-IMPRAGNIERUNG NACH RAL

|) Verwendung von Qualitatsrohholz

2) Trocknung des Holzes bis zur Trankreife

(Holzfeuchte bei Kiefer < 25 %, bei Fichte 25 — 35 %)

" Kessel-Vakuum-Druck-Verfahren (,,Kesseldruck-Impragnierung*)




DIEWICHTIGSTEN MERKMALE EINER KVD-IMPRAGNIERUNG NACH RAL

3) Die wichtigsten Schritte der RAL-Kesseldruckimpragnierung

- starkes Vor-Vakuum (< 100 mbar)
zur Entfernung der Luft aus der Holzstruktur

- Fluten des Kessels mit Impragnierlosung
unter Beibehaltung des Unterdrucks im Holz

Druck [bar]

- Einpressen der Schutzmittellosung
mit hohem Druck in das Holz RA L

GUTEZEICHEN

Vorvakuumphase
Nachvakuumphase

._-___________-
Druckph:

i1 7 110

........ - g U Normaldruck
| )

= ' {\l DO L Vakuum- und Druckpumpen
KVD-Anlage
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VORTEILE KD-IMPRAGNIERTE HOLZER IN RAL-QUALITAT

- LANGLEBIGKEIT DURCH GUTEGESICHERTEN TIEFENSCHUTZ R ﬁ L

- UBERWACHTE QUALITAT
GUTEZEICHEN

- GEPRUFTE UND ZUGELASSENE SCHUTZMITTEL
- NACHHALTIG DURCH VERWENDUNG HEIMISCHER HOLZARTEN

- ATTRAKTIVE ANFARBUNG INVERSCHIEDENEN FARBTONEN MOGLICH

- HERSTELLERGARANTIE MINDESTENS 10 JAHRE
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NACHHALTIGKEIT KESSELDRUCKIMPRAGNIERTER HEIMISCHER HOLZER

DER CO,-FUSSABDRUCK
VON GARTENHOLZ

RAL

GUTEZEICHEN




Material- Nutzungs- Instandhaltung Lebensende CO,-

Decking-material

lebensdauer | dauer (Jahre) dquivalent
(Jahre)
COZ_BILANZ B Schwed 30 30 kei Verfll 412
eton chweden ein erfillung
EINES GARTENDECKS
WPC (China) China 30 30 keine Verbrennung 1867
WPC (D) Deutschland 30 30 keine Verbrennung 1296
Ipé Brasilien 30 30 wassriger Anstrich Verbrennung 265
Sibr. Larche Sibirien I5 30 wassriger Anstrich Verbrennung 422
Kiefer KD (GK 3) Schweden 30 30 wassriger Anstich Verbrennung 172

Beton 3433 km
. . WPC (China 15558 km
Erderwarmungspotential (Sl
(COZ-aquivaIent von Deckings WPC (D) 10880 km
verschiedener Werkstoffe
im Vergleich zum Autofahren) Ipé 2208 km
Sibr. Larche 3517 km

Kiefer KD (GK 3) 1433 km

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

Quelle: The corbon footprint of your garden decking km
DTI/13.06.18/AWK
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NACHHALTIGKEIT KESSELDRUCKIMPRAGNIERTER HEIMISCHER HOLZER

Der CO,-FuBabdruck von

- Beton ist 2,4 fach hoher
- WPC (China) ist 10,9 fach hoher
- WPC (D) ist 7,6 fach hoher
- Ipé ist 1,5 fach hoher
- Sibr. Larche ist 2,5 fach hoher

RAL

GUTEZEICHEN

als der CO,-Fu3abdruck von kesseldruckimpragnierten Terrassenholzern!

Quelle: The corbon footprint of your garden decking
DTI/13.06.18/AWK
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RAL KESSELDRUCKIMPRAGNIERTES HOLZ

RAL

GUTEZEICHEN

- DAUERHAFT

- NACHHALTIG

- UMWELTFREUNDLICH
- SICHER
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Gilitegemeinschaft Impragnierte Holzbauelemente e.V. R a |

Erich Scheerer GmbH 29365 Sprakensehl -
GUTEZEICHEN

Carl Scholl GmbH 51107 Koln (Rath)

Pieper-Holz GmbH 59939 Oilsberg Assinghausen

Braun + Wurfele GmbH + Co. 72270 Baiersbronn (Heselbach)

Furstenberg-THP GmbH 78183 Hifingen

Schwarz-Zaune GmbH 88499 Altheim-Riedlingen

www.mit-sicherheit-haltbar.de
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